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This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70. 1 6 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). X 



These annexes consist of a total of _ 



1 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



I 


I2SI 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


El 


VI 


□ 


VII 


El 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

03 April 2000 (03.04.00) 
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Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



f 



rnational application No. 

PCT/EP99/06841 



I. Basis of the report 



| 1. With regard to the elements of the international application:* 
| | the international application as originally filed 
the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



1-3 



_ , filed with the letter of 02 September 2000 (02.09.2000) 



IE1 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 
, filed with the demand 



_ , filed with the letter of 



| | the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

, filed with the demand 



, filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
' the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. . 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language „ wrucn is. 

| [ the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1 (b)). 
| | the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

| | the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

| | contained in the international application in written form. 

| | filed together with the international application in computer readable form. 

| | furnished subsequently to this Authority in written form. 

| | furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

[ | T he statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 

international application as filed has been furnished. 

| | T he statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 

been furnished. RECEIVED 

| 4, The amendments have resulted in the cancellation of: 

LJ the description, pages _ 

H u , - x, Technology Center 2600 

| | the claims, Nos. 

| | the drawings, sheets/fig 

rv71 This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
^ beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule /U.Io 
and 70 J 7). 

* Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item J and annexed to this report. 

See annex 
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INTERNATIONAL PREI^IINARY EXAMINATION REPORT 



lational application No. 
££T/EP 99/06841 



I. Basis of the report 



This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 am mfermdto in this report as '■originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 



The following documents are used in this report: 

Dl is the international search report citation. 
D2 is US-A-5 321 768 (appended) . 



1. In Claim 1 the angle analysis is no longer 

mentioned. It seems that the subordinate clause 
"that besides the intersection points determined in 
this area with conventional methods...." (lines 16- 
18) is meant to suggest this angle analysis, which 
is to be equated with the determination of 
intersection points at the places of the highest 
curvature in Dl (page 1160, left column, last 
paragraph) as regards original Claim 1. However, to 
refer to this known method only as "conventional 
method" in the claim is an inadmissible abstraction 
and thus extension, because this also includes 
methods for the determination of intersection 
points that use another methodology than the 
curvature of the contour. 



Moreover, the method from Dl does not correspond to 
the method described in the text of the present 
application, which means that not even the equation 
with Dl is allowed in this simplicity: in the 
present application the curvature of the outline is 
analysed in certain regions ("white pockets") and a 
potential intersection point is entered into a list 
at the places of the highest curvature if there is 
a corresponding opposite curvature at the opposite 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL PREWmINARY EXAMINATION REPORT 



fationai application No. 
/EP 99/06841 



1. Basis of the report 

1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have beenfitrnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.) : 

side of the contour (page 4, lower half and page 
6) . For this intersection point a counterpoint is 
calculated as an intersection point of a line 
perpendicularly projected out of this intersection 
point with the opposite leg of the contour 
(page 6) . 

3. This process, however, only takes place after the 
finding of possible intersection points at the 
highest or lowest places of the contour (whether or 
how the one depends on the other is nowhere made 
clear in the application) . 

4. In the following the above-mentioned subordinate 
clause is therefore regarded as if it defined the 
angle analysis, as described in the description. If 
the subordinate clause was completely left out of 
consideration this would lead to a characterising 
part of the claim which has not been searched, but 
still is trivial (determination of the intersection 
points at the contour maxima or minima of the white 
dents); reference is made in this regard to D2 ; see 
there Figure 7b and the corresponding description 
(column 10, lines 41-54). 



Form PCT/1PEA/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



^j^iational application No. 
PCT/EP 99/06841 



Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement _ 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 

Industrial applicability (IA) 

Citations and explanations 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-3 



1-3 (limited) 



1-3 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



1. Field : Text recognition. 

2. Problem : Separation of "coalescing" characters. 

3. Closest prior_ art: Dl corresponds to the preamble of 
Claim 1; possible intersection points are defined at 
the places of the highest curvature of the contour. 

4. solution : see Box I. In a first step the enclosed 
contour maxima or minima are determined as possible 
intersection points; this is followed by the -angle 
analysis" . 

5. lnventive_^te£: The first step is not known from Dl 
but from D2; the second step as defined in the 
description is neither known nor obvious to a person 
skilled in the art. It is however not directly 
described in Claim 1 (see Box I). 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Inte^Konal application No. 
PcWeP 99/06841 



VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



1. The description on page 7 seems to be incomplete: 
no determination of a separation can be recognised; 
only some points "being placed furthest to the 
right" are traced. A further analysis corresponding 
to page 2, last paragraph is not described. 

2. Other unclear points in the description: 
What are mx and my? (page 5, line 3) 

What are nx and ny and C(Nr)x and C(Nr)y? (page 6, 
lines 20-21) 

What is g2? (page 6, line 25) 
Where is "0"? (page 7, line 6) 

What is illustrated in Figure 2 on the right? 

The description of the figures is inadequate and 
the figures obviously do not illustrate the 
processes, which should be described in the 
description . 

3. Dl and D2 should be mentioned in the description 
(PCT Rule 5.1(a) (ii) ) . 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENA RBEIT AUF DEM 



GEBIET DES PATENTWESENS r 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) \ H 



recd 2 2 DEC 2G00 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
GR 98 P7018 P 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/06841 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/l PEA/41 6) 



Internationales Anmeldedatum^ag/MonafcOaftr; 
16/09/1999 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
30/09/1998 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
G06K9/34 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT OSTERREICH et al. 



1 Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mil der internationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

B AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit B^^^J^SZ 
und/oder Zeichnungen die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen. und/oder Blatter mit vor d'eser 
Beh^de vo^enTmenen Berichttgungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsnchthn.en zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 1 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V B Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische n Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII H Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



03/04/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



20.12.2000 



Name und Postanschrift der mit der internationalen voriaufigen 
Priifung beauftragten Behorde: 

JEuropaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Kessler, C 

Tel. Nr. +49 89 2399 2582 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Ak tenzeichen PCT/EP99/06841 

I. Grundlage des Berichts 

1 Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
' Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich emgereicht and smd ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1_7 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1 _ 3 eingegangen am 02/09/2000 mit Schreiben vom 29/08/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1 ursprungliche Fassung 



2 Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
" die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser emgereicht, sofern 

unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3 Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder I-VI1I, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER ^ T/CDnft/nco ^ 
PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/06841 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5 B Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 

beizufugen). 

siehe Beiblatt 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
" gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 -3 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -3 (bedingt) 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -3 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/06841 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Folgende Dokumente werden in diesem Bericht verwendet: 

D1 ist das im International Recherchenbericht zitierte Dokument. 
D2 ist die US-A-5321768 (beigelegt) 



Zu Punkt I 

Grundlage des Berichts 

1 . In Anspruch ist die "Winkelanalyse" nicht mehr erwahnt. Es scheint, dass der Nebensatz 
"neben den in diesem Bereich mit herkommlichen Verfahren ermittelten Schnittpunkten" 
(Zeilen 16-18) auf diese Winkelanalyse hindeuten soil, die bezuglich des ursprunglichen 
Anspruchs 1 mit der Ermittlung potenzieller Schnittpunkte an den Stellen der hochsten 
Krummung in D1 (Seite 1 160, linke Spalte, letzter Absatz) gleichzusetzen ist. Es bedeutet 
jedoch eine unzulassige Abstraktion und damit Erweiterung, dieses bekannte Verfahren 
nur als "herkommliches Verfahren" im Anspruch zu referenzieren, da damit auch Verfahren 
zur Schnittpunktbestimmung eingeschlossen werden, die andere Methodik als die 
Krummung der Kontur benutzen. 

2. Uberdies entspricht das Verfahren aus D1 nicht dem im Text der vorliegenden Anmeldung 
beschriebenen Verfahren, so dass nicht einmal die Gleichsetzung mit D1 so einfach erlaubt 
ist: in der vorliegenden Anmeldung wird in speziellen Regionen ("WeiBdellen") die 
Krummung der Kontur analysiert, und an den Stellen der starksten Krummung, falls auf der 
gegenuberliegenden Seite der Kontur eine entsprechende entgegengesetzte Krummung 
vorhanden ist, ein potenzieller Schnittpunkt in eine Liste eingetragen (Seite 4 untere Halfte 
und Seite 6). Zu diesem Schnittpunkt wird ein Gegenpunkt ermittelt als Schnittpunkt einer 
von diesem Schnittpunkt heraus rechtwinklig projizierten Linie mit dem 
gegenuberliegendem Zweig der Kontur (Seite 6). 

3. Dieses Vorgehen erfolgt jedoch erst nach dem Auffinden moglicher Schnittpunkte an den 
hochsten bzw. niedrigsten Stellen der Kontur (wobei aus der gesamten Anmeldung nicht 
klar wird, ob und wie das Eine vom Anderen abhangt). 

4. Daher wird im Folgenden der erwahnte Nebensatz so betrachtet, als definiere er die 
Winkelanalyse, wie sie in der Beschreibung beschrieben ist. LieBe man den Nebensatz 
vollig au3er Betracht, ergabe sich ein kennzeichnender Teil des Anspruchs, der nicht 
recherchiert worden, aber dennoch trivial ist (Schnittpunktermittlung an den Konturmaxima 
bzw. -minima der Weissdellen); diesbezuglich wird auf die D2 verwiesen; siehe dort Figur 
7b und die zugehorige Beschreibung (Spalte 10, Zeilen 41-54). 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 



• 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/06841 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung 
dieser Feststellung 

1 . Gebiet : Texterkennung 

2. Aufqabe : Trennung "zusammengewachsener" Zeichen. 

3. Nachstkommender Stand der Technik : D1 entspricht der Praambel des Anspruchs 1 ; 
mogliche Schnittpunkte werden an Stellen starkster Krummung der Kontur definiert. 

4. Losuna : Vgl. Punkt I. In einem ersten Schritt werden umschlossene Konturmaxima und - 
minima als mogliche Schnittpunkte ermittelt; daraufhin folgt die sog. "Winkelanalyse". 

5. Erfinderische Tatiakeit : Der erste Schritt ist aus D1 nicht bekannt, jedoch aus D2; der 
zweite Schritt ist so, wie in der Beschreibung definiert, nicht bekannt, und auch nicht fur 
den Fachmann offensichtlich. Jedoch ist er Anspruch 1 nicht direkt zu entnehmen (siehe 
Punkt I). 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1 . Die Beschreibung auf Seite 7 scheint unvollstandig zu sein: es ist keine Trennungs- 
ermittlung erkennbar; lediglich irgendwelche "am weitesten rechts liegende Punkte" werden 
aufgespurt. Eine weitere Analyse entsprechend Seite 2, letzter Absatz, ist nicht 
beschrieben. 

2. Weitere unklare Punkte in der Beschreibung: 
Was sind mx und my (Seite 5 Zeile 3)? 

Was sind nx und ny bzw. C(Nr)x und C(Nr)y ? (Seite 6 Zeilen 20/21) 

Was ist g2? (Seite 6 Zeile 25) 

Wo liegt "0"? (Seite 7 Zeile 6) 

Was ist in Figur 2 rechts dargestellt? 

Die Figurenbeschreibung ist mangelhaft, und die Figuren erlautern augenscheinlich nicht 
die Vorgange, die in der Beschreibung beschrieben werden sollen. 

3. Die Dokumente D1 und D2 sollten in der Beschreibung erwahnt werden, Regel 5.1 a) ii) 
PCT. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt2) (EPA-April 1997) 



PCT/EP92/06841 



Neue Patentanspruche 

1) Verfahren zur Zeichentrennung bei Texterkennungsaufgaben, 
bei dem die Kontur eines oder mehrerer miteinander 

5 verbundener Zeichen ermittelt wird, und aus dem Verlauf der 
Kontur mogliche Schnittpunkte und plausible Trennlinien 
ermittelt werden, wobei die solcherart getrennten Objekte 
Klassif ikationsverf ahren unterzogen werden und auf der 
Grundlage der Ergebnisse die endgttltige Trennung erfolgt, 

10 dadurch gekennzeichnet, daB aus dem Verlauf der Kontur 

sogenannte WeiBdellen (W) ermittelt werden, die einen von der 
Kontur (C) an 3 Seiten begrenzten Zwischenraum bezeichnen, 
der eine vorgegebene Mindesttiefe aufweist und dessen offene 
Seite nach oben oder unten gerichtet ist, und dafi die 

15 Ermittlung von mSglichen Schnittpunkten (S) auf den Bereich 
der WeiBdellen (W) beschrSnkt wird und daB neben den in 
diesem Bereich mit an sich herkdmmlichen Verfahren 
ermittelten Schnittpunkten die jeweils tiefste Stelle einer 
nach oben offenen WeiBdelle und die jeweils hochste Stelle 

20 einer nach unten offenen WeiBdelle als mogliche Schnittpunkte 
(S) ausgewahlt werden. 

2) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei 

mehr als drei mSglichen Schnittpunkten (S) , ein erster 
25 Schnitt durch den vom linken Zeichenanf ang gez&hlten vierten 
Schnittpunkt erfolgt, 

3) Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 

daB nach einem ersten Schnitt mit einem ersten moglichen 
30 Schnittpunkt (S) und einem darauf f olgenden erfolglosen 
Klassif ikationsversuch als Basis fur einen weiteren 
Trennversuch der zum ersten mSglichen Schnittpunkt (S) 
n&chstliegende linke Nachbarschnittpunkt vorgesehen wird. 
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Verfahren zur Zeichent rennung bei Texter kennungsauf gaben 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Zeichentrennung bei 
Texter kennungsauf gaben . 

Bei der automatischen Erkennung von Texten, d.h. bei der 
Umwandlung der grafischen Information eines Dokumentes in 
Textzeichen, die mittels elektronischen Textverarbeitungs- 
programmen wei terverarbei tet werden konnen, ist eine 
wesentliche Vorausset zung fur einen er f olgreichen 
Erkennungsvorgang die genaue Bestimmung der Lage und der 
GroBe der einzelnen Zeichen. Diese Bestimmung ist bei 
Vorlagen mit schlechtem Schriftbild Oder Schriftarten mit 
sehr engem Zeichenabstand unter anderem dadurch 
problematisch, dafi die Zeichen mit einander verbunden sind 
„zusammenwachsen" und damit durch herkommliche Methoden wie 
die einfache Konturverf oigung nicht mehr getrennt werden 
konnen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
verbessertes Verfahren zur Trennung miteinander verbundener 
Zeichen anzugeben . 

Dies geschieht erf indungsgemafi mit einem Verfahren der 
eingangs genannten Art, bei dem zu den untersuchten 
Extraktionsobjekten mittels WeiBdellenanalyse und 
Winkelanalyse mogliche Schnittpunkte ermittelt werden, bei 
dem aus den Schnittpunkten und ent sprechenden Gegenpunkten 
plausible Trennlinien ermittelt werden und bei dem die 
solcherart getrennten Objekte Klassif i kat ionsver f ahren 
unterzogen werden und auf der Grundlage der Ergebnisse die 
endgultige Trennung erfolgt. 

Vorteilhaft ist eine Ausgesta 1 tung des Verfahrens in der 
Weise, dafi bei mehr als drei mbglichen Schnittpunkten , ein 
erster Schnitt durch den vom linken Ze ichenan f ang gezahlcen 
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vierten Schnittpunkt erfolgt. Dies deswegen, weil kein 
ubliches Textzeichen der lateinischen Schrift mehr als drei 
Wei fide 1 len auf we is t . 

Gunstig ist es ferner, wenn nach einem ersten Schnitt mit 
einem ersten moglichen Schnittpunkt und einem darauf f olgenden 
erfolglosen Klassif ikat ionsversuch als Basis fur einen 
weiteren Trennversuch der zum ersten moglichen Schnittpunkt 
nachstliegende linke Nachbarschnittpunkt vorgesehen wird. 

Die Erfindung wird anhand von Figuren naher erlautert. 
Es zeigen be i spiel ha f t : 

Fig.l eine Darstellung zur Weifidellenanalyse eines Bildes, 
Fig. 2 eine Darstellung zur eigentlichen Zeichentrennung . 

Der Ablauf des erf indungsgemafien Verfahrens ist wie folgt: 

Das Verfahren wird im Er kennungsvorgang nach der Bestimmung 
der Lage der Zeile gestartet. Bei der Ermittlung des Umfanges 
eines Zeichens oder mehrerer verbundener Zeichen durch 
Konturverfolgung wird bereits eine Weifidellenanalyse 
durchgefuhrt . Nach dem Vorliegen der vollstandigen Kontur 
erfolgt eine Winkelanalyse. 

Mittels Weifidellenanalyse und Winkelanalyse werden mogliche 
Schnittpunkte ermittelt, die in Verbindung mit Gegenpunkten 
mogliche Trennlinien liefern. 

Die Schnittpunkte werden hinsichtlich ihrer Plausibilitat 
untersuchr . Dabei wird ermittelt, welche Zeichenf olgen die 
vorliegende Weifidellenkombinat ion beinhalten. So sind 
beispielsweise in der Buchstabenf olge WV folgende Weifidellen 
enthalten OBEN-UNTEN-OBEN-UNTEN-OBEN. Wobei OBEN (UNTEN) eine 
nach oben (unten) offene Weifidelle kennzeichnet . Aus der 
Kenntnis der Buchstaben heraus wird nun die erste Trennung 
durch den Schnittpunkt der vierten Weifidelle erfolgen. 
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Darauf wird ermittelt, inwieweit die Trennung des Objekts 
entlang der auf plausiblen Schnit tpunkten beruhenden 
Trennlinien zu plausiblen Klassi f i ka t ionsergebnissen fiihrt. 
Mit anderen Worten, die getrennten Zeichen oder Zeichenteile 
werden einem Er kennungsvorgang z.B. mittels neuronalem Netz 
unterworfen und wenn dieser Vorgang zu einem 
zuf riedenstellenden Ergebnis - einem mit hoher Sicherheit 
erkannten Zeichen - fuhrt, dann wird die Trennung akzeptiert. 
Andernfalls wird die Trennung entlang von anderen Trennlinien 
solange wiederholt, bis ein zuf r iedenstellendes Ergebnis 
vorliegt . 

Neuronale Netze sind mathemat ische Modelle, welche dem Aufbau 
des menschlichen Gehirns nachempf unden sind. Sie bestehen aus 
Neuronen, das sind im wesentlichen Summierelemente mit 
gewichteten Eingangen und einem nichtlinearen 
Verstarkeranteil, die zu einem parallelen Netzwerk mit 
typisch zwei Ebenen zusammengef aftt werden. Eine ausfuhrliche 
Beschreibung des beim Ausf uhrungsbeispiel eingesetzten 
„Feedf orward Neural Networks" findet sich beispielsweise in 
^Layered Neural Nets for Pattern Recognition", B. Widrow, R. 
G. Winter, R. A. Baxter; IEEE Transactions on Acoustics, 
Speech and Signal Processing, Vol. 36. No. 7. July 88. 

Die Musterer kennung mittles neuronalem Netz erfolgt nach dem 
in „A rotation, scaling, and translation invariant pattern 
classification system", C. Yuceer, K Oflazer; Pattern 
Recognition, Vol. 26, No5, pp687-710, 1993. beschr iebenen 
Verfahren . 



Die WeifJdellenanalyse wird anhand der Figur 1 naher 
beschrieben. Die Figur zeigt die beiden miteinander 
verbundenen Buchstaben r und f die eine Weiftdelle W 
aufweisen. Unter Weifidelle W wird dabei ein von drei Seiten 
begrenzter weifter Zwischenraum verstanden, der eine qewisse 
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Tiefe aufweist und dessen offene Seite nach oben oder unten 
gerichtet ist. Ermittelt wird diese Weifidelle W bei der 
Verfolgung der Kontur des (zusammengewachsenen) Zeichens wenn 
die Konturlinie C zwei vorgegebene Schwellwerte SW in beiden 
5 Richtungen uberschreitet . Liegt wie in dem Beispiel eine nach 
unten offene Weifidelle W vor, dann wird der hochste Punkt der 
Konturlinie C als moglicher Schnittpunkt S definiert, bei 
einer nach oben offenen Weifldelle ist dies der tiefste Punkt. 

10 Der Ablauf der daraufhin erfolgenden Winkelanalyse ist wie 
folgt: 

Aus jeweils drei Punkten der Konturlinie C[i] werden zwei 
Vektoren ermittelt, fur die gilt: 

A = C[i]C[i-5] und B = C[iJC[i+5] 

15 

Der Winkel zwischen den beiden Vektoren wird berechnet. Ist 
dieser linkslaufig, mit einem Betrag kleiner als 80° und 
einer entweder nach oben oder nach unten weisenden Spitze 
(C[iJ), dann wird der Winkel in eine Liste eingetragen. 

20 - 

Ist diese Bedingung fur mehrere nebeneinander liegende 
Vektorpaare erfullt, dann wird nur der Winkel mit dem 
geringsten Betrag wei terverf olgt . 

25 Die in der Liste einge t ragenen Winkel werden nun daraufhin 
untersucht, ob auf der gegeniiber 1 iegenden Seite der 
Konturlinie ein Winkel mit entgegengeset zter Orientierung der 
Spitze vorhanden ist. Ist dies der Fall, dann wird das 
daraufhin gebildete Winkelpaar als Position eines moglichen 

30 Schnittpunktes gespeichert. 
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Im Folgenden der Ablauf bei der Bestimmung des Winkels 
zwischen zwei Vektoren, die durch 3 Punkte aus der 
Konturlinie (Ci :xl/yl, C 6 :x2/y2, C n :mx/my) def iniert . 
Daraus werden die x und y Komponenten der beiden Vektoren 
5 ermittelt. 

Ax = x\-mx . Ay = y\-my . gx = x2-mx . By- y2-mx . 

* f f f 

Der Winkel zwischen den Vektoren A und B wird wie folgt 
berechnet: Zuerst wird der Winkel von A zur x-Achse und dann 
10 der Winkel B zur x-Achse ermittelt. 

Ax 

Winkel = arccos(-^===========^) 



Winkel = 360-winkelB+winkelA (ist Winkel groBer 360°, dann 
wird der Winkel urn 360° korrigiert) 

Die Bestimmung der Winkelspitzenrichtung beruht auf der 
20 Uberlegung, daft bei einer nach unten gerichteten Spitze die 
Y-Koordinaten der Punkte Ci und C 6 kleiner als die Y- 
Koordinate von Cn sind. 

Bei einer nach oben gerichteten Spitze miissen hingegen die Y- 
25 Koordinaten der Punkte Ci und C 6 grofler als die Y-Koordinate 
von Cn sein. 

Die Eigenheiten gedruckter Texte und der Einfluft der 
begrenzten Bildauf losung bringen es mit sich, daft im Bereich 
30 eines Knicks der Kontur eines Zeichens die in der 

beschriebenen Weise ermitteken Winkel zuwischen 2 Vektoren 




Winkel (inGrad) = 



Winkel (inRad)* 180 
Pi 



15 
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abhangig vom Bet rachtungsraum zuerst zunehmend 
unci danach wieder kontinuierlich zunehmen. Fur 
Auswertung wird daher nur der jeweils minimale 
derartigen Bereiches verwendet. 

5 

Zur Festlegung einer moglichen Trennlinie mufi nun zu jedem 
moglichen Schnittpunkt C(Nr) ein entsprechender Gegenpunkt 
auf dem gegenuberliegenden Zweig der Konturlinie 
C (i) ; i= (0, . , contourNr) ermittelt werden. 

10 

Dazu wird eine Gerade durch zwei auf der Konturlinie dem 
moglichen Schnittpunkt C(Nr) benachbarte Punkte C(Nr-l) und 
C(Nr+l) gelegt, und zu dieser Geraden die Normale ermittelt. 
Die zu dem Schnittpunkt dieser Normalen mit dem 

15 gegenuberliegenden Zweig der Konturlinie benachbarten Punkte 
werden hinsichtlich ihres Abstandswertes zum moglichen 
Schnittpunkt und der Normalen untersucht und der Konturpunkt 
mit dem minimalen Abstandswert als Gegenpunkt C(g)und damit 
als zweiter Punkt der moglichen Trennlinie definiert. 

20 Dei mathematische Definition dieses Vorganges lautet: 

nx = C(Nr + l)x-C(Nr-\)x 
ny = C(Nr + l)y-C(Nr-\)y 



kleiner werden 
die weitere 
Winkel eines 



Abs 



t and = V^"^* - C <'» 2 + iC(Nr)y - C(i)y) 1 



= abs 



f \ 
nx * (C(/)x - C( Nr )x) + ny * (C(i)y - C(Nr)y) 



25 Abstand zu g2 



V 



\inx +ny 



) 



Abstandswert = Abstand + Abstand zu g2; 



C{g) = C(i)| Abstandswert (C (g) , C(Nr))= min 
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Die eigentliche Trennung wird anhand der Fig. 2 erlautert: 
Basis der Trennung ist die Konturlinie der ext rahierten 
Zeichen. In einem 1. Schritt wird ein Trenniinienpuf f er mit 0 
initialisiert , dies entspricht einer senkrechten Linie am 
5 linken Rand, danach wird der am weitesten rechts liegende 
Punkt der Konturlinie 1 zwischen 0 und dem der Trennung 
zugrundeliegenden Schnittpunkt (das X-Wert-Maximum) 
ermittelt. Ebenso werden der am weitesten rechts liegende 
Punkt des Zweiges (das x-Wert Maximum) der Konturlinie vom 
10 Gegenpunkt bis zum Ende der Kontur 2 und der Trennlinie 3 
ermittelt. 



15 



Die gesammelten maximalen x-Werte stellen also den aufiersten 
rechten Rand des zur Klassif izierung herangezogenen Zeichens* 
dar • 
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Patentanspriiche 

1) Verfahren zur Zeichent rennung bei Texter kennungsauf gaben, 
dadurch gekennzeichnet, daft zu den untersuchten 

5 Extraktionsobjekten mittels Weiftdellenanalyse und 

Winkelanalyse mogliche Schni ttpunkte ermittelt werden, daft 
aus den Schni ttpunkten und entsprechenden Gegenpunkten 
plausible Trennlinien ermittelt werden und da/5 die solcherart 
getrennten Objekte Klassif ikationsverf ahren unterzogen werden 
10 und auf der Grundlage der Ergebnisse die endgultige Trennung 
erfolgt. 

2) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft bei 
mehr als drei moglichen Schnittpunkten , ein erster Schnitt 

15 durch den vom linken Zeichenanf ang gezahlten vierten 
Schnittpunkt erfolgt. 

3) Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daft nach einem ersten Schnitt mit einem ersten moglichen 

20 Schnittpunkt und einem darauf f olgenden erfolglosen 
Klassif ikationsversuch als Basis fur einen weiteren 
Trennversuch der zum ersten moglichen Schnittpunkt 
nachstliegende linke Nachbarschnittpunkt vorgesehen wird. 



25 
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1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in dersie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
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| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 
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I | bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
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wurde vorgelegt. 

| | Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 
| | Mangelnde Einheitlichkeit der Erflndung (siehe Feld II). 



2. 
3. 



Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

PT| wird der vom Anmelder eingereichte Worttaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

| I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. _] 



[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

[ | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
[ | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

PH Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotld- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

| | zusammen m it der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

I | bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I I Die Erklarung, daR die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

I | Bestlmmte Anspruche haben sich als nicht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 
| | Mangelnde Einheltlichkelt der Erflndung (siehe Feld II). 



2. 
3. 

4. 



Hinsichtlich der Bezel chnung der Erflndung 

| | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
fX] wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 

SUBSTITUIERTE PHTHALOCYANINE 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
— wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 



| | wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

| ] weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
[ | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 C09B 



Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderltch unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 761 772 A (CIBA GEIGY AG) 
12. Marz 1997 (1997-03-12) 
Seite 13, Zeile 1 - Zeile 39 

EP 0 648 817 A (CIBA GEIGY AG) 
19. April 1995 (1995-04-19) 
in der Anmeldung erwahnt 
Seite 11, Zeile 43 -Seite 12, Zeile 36 



/ 



W0 98 32802 A (CIBA GEIGY AG) 
30. Jul i 1998 (1998-07-30) 
in der Anmeldung erwahnt 
Zusammenf assung 
Seite 33; Beispiel 15 



-/-- 



1-10 



1-10 



1-10 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



0 Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Techntk definiert, 



"E" 



"L 



aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 



Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum. aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und m it der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnts des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinde rise her Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



6. Dezember 1999 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



11/01/2000 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevoltmachtigter Bediensteter 
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t"/EP 99/06653 



C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 


Bezeichnung der Veroffentlichung. soweit erforderlich unter Angabe der in Betrachtkommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


A 


EP 0 71Q 847 A f^FTKO FP^OW TORP^ 


i in 




? iluli 1 QQfi (1006-07-0^ / 






7i 1 c ammpnf a ccimn 
O CUIIIIIC II 1 oiooUiiy 






Seite 7; Beispiele 




A 


US 4 000 158 A (TOBEL HANS VON) 


1-10 




28. Dezember 1976 (1976-12-28) 






in der Anmeldung erwahnt 






Zusammenf assung 











EP 0 519 395 A (EASTMAN KODAK CO) / 
23. Dezember 1992 (1992-12-23) 
Zusammenf assung; Beispiele 82,106 



1-10 



1 
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Im^^Rtion on patent family members 



Wat ion a I Application No 
/EP 99/06653 





Publication 




Patent family 




Publication 


cited in search report 


date 




member(s) 




date 


EP 0761772 A 


12-03-1997 


CA 


2182147 


A 


29-01-1997 






CN 


1148585 


A 


30-04-1997 






CD 

tr 


0764628 


A 


26-03-1997 






JP 


9048929 


A 


18-02-1997 






JP 


9052868 


A 


25-02-1997 






US 


5750758 


A 


12-05-1998 


EP 0648817 A 


19-04-1995 


CA 


2117860 


A 


14-04-1995 






JP 


7150068 


A 


13-06-1995 






US 


5874580 


A 


23-02-1999 






US 


5886160 


A 


23-03-1999 






1 IC 

Ub 


5561232 


A 


01-10-1996 






US 


5723626 


A 


03-03-1998 






us 


5780627 


A 


14-07-1998 






us 


5811543 


A 


22-09-1998 



W0 9832802 A 30-07-1998 AU 6210998 A 18-08-1998 



EP 0719847 A 03-07-1996 W0 9529208 A 02-11-1995 

US 5704969 A 06-01-1998 



US 4000158 A 28-12-1976 



CH 


575451 


A 


14- 


-05- 


-1976 


AR 


198268 


A 


07- 


-06- 


-1974 


AU 


6500874 


A 


31- 


-07- 


-1975 


BE 


810384 


A 


30- 


-07- 


-1974 


CA 


1037470 


A 


29- 


-08- 


■1978 


DE 


2404069 


A 


08- 


-08- 


-1974 


FR 


2216326 


A 


30- 


-08- 


■1974 


GB 


1445523 


A 


11- 


-08- 


■1976 


HK 


62778 


A 


03- 
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■1978 


IT 


1008186 


B 


10- 


-11- 


■1976 


JP 


49107323 


A 


11- 


-10- 


■1974 


KE 


2889 
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13- 


-10- 


1978 


NL 


7401029 


A 


05- 


-08- 


1974 



EP 0519395 


A 


23-12-1992 


US 


5248538 


A 


28-09-1993 








CA 


2070347 


A 


19-12-1992 








DE 


69223089 


D 


18-12-1997 








DE 


69223089 


T 


10-06-1998 








JP 


5185735 


A 


27-07-1993 
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